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INTRODUCCIÓN 
 
La “Perla de tierra” Eurhizococcus colombianus Jakubski, es un insecto de hábito 
subterráneo, que vive y se reproduce en las raíces de un amplio rango de 
hospederos, siendo la especie Rubus glaucus Benth o mora de castilla, uno de los 
frutales de clima frió mas afectados. Este insecto fue reportado en Colombia, como 
plaga de importancia económica para la mora, en 1978 por Posada et al., desde 
entonces trabajos realizados por Castrillón et al., 2000, sobre aspectos bioecológicos 
de la plaga, sugieren que uno de los mecanismos de dispersión de este insecto, es a 
través del material de propagación. Es así como el proyecto “Desarrollo de 
estrategias para la prevención y manejo de perla de tierra Eurhizococcus 
colombianus Jakubski en mora, con enfoque de producción limpia” (Londoño, 2007), 
toma esta información como punta de partida para evaluar la incidencia y daño de 
Perla de Tierra en materiales de propagación que son distribuidos en Antioquia y el 
Eje Cafetero, dos zonas del país que han reportado perdidas del 15 al 20% de las 
plantaciones de mora, e inclusive el abandono de los lotes cultivados con este frutal, 
debido al daño causado por este insecto (Carvajal, 2002). 

 
METODOLOGÍA. 
 
Con el fin conocer las características fitosanitarias del material de propagación de 
mora en Antioquia y Eje Cafetero, se diseño una encuesta simplificada con base en 
la resolución del ICA número 003180 del 26 de agosto del año 2009, por medio de la 
cual se establecen los requisitos y procedimientos para la producción y distribución 
de material de propagación de frutales en el territorio nacional y se dictan otras 
disposiciones. 
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Se recopiló con la ayuda del ICA y las asociaciones de productores ASOPROMORA 
y ASOFRUTAS en Antioquia y  ASOMORIGUA, COPROGUASAN, AMORQUIN y 
ASOFRUMON en el Eje Cafetero, información general relacionada con la ubicación 
geográfica de los propagadores de mora existentes en los departamentos de 
Antioquia y Eje Cafetero.   
 
Se definió como marco muestral 20 propagadores de mora, 10 de Antioquia y 10 del 
Eje cafetero. Las evaluaciones en Antioquia se realizaron en los municipios de 
Rionegro, El retiro y La Ceja, las encuestas del Eje Cafetero se realizaron en los 
municipios de Aguadas, Villamaría y Riosucio del departamento de Caldas y  en los 
municipios de Santa Rosa de Cabal, Guática y Quinchía del departamento de 
Risaralda. Dichas evaluaciones se realizaron entre el 13 de noviembre de 2010  el 
12 de abril de 2011.  
 
A cada propagador se le aplicó la encuesta procurando el acompañamiento de 
personal del ICA. Ya en las condiciones de los viveros se verificó el estado sanitario 
general del material de mora y se realizó una evaluación de incidencia y severidad 
del daño por plagas y enfermedades, haciendo énfasis en perla de tierra. En cada 
uno de los viveros, se tomaron muestras aleatorias de 20 plantas de mora, para un 
total de 400 plantas muestreadas.  
 
Las encuestas fueron digitalizadas en el programa Excel Windows XP, para crear 
una base de datos depurada que permitiera hacer los análisis estadísticos 
descriptivos de las variables utilizadas en el procedimiento y cuyo resultado se 
consigna en este documento.  
 
 
RESULTADOS  
 
Encuestas. 
 
En los departamentos de Antioquia, Caldas y Risaralda, se identificaron tres tipos de 
propagadores: Viveristas registrados ante el ICA (25%), viveristas no registrados 
(15%) y propagadores informales (60%), es decir, productores de mora que venden 
material vegetal de propagación y no están catalogados como viveristas propiamente 
(Tabla 1). 
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Tabla 1. Viveristas y propagadores visitados. 
 

TIPO DE 
PROPAGADOR 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO 
NOMBRE DEL VIVERO  

O FINCA 

Viverista registrado 
ante el ICA 

 

Antioquia 
 

Rionegro 

Parque Tecnológico de 
Antioquia 

Universidad Católica de Oriente 
El Retiro Sol y Sombra 

Caldas Aguadas La Esperanza 
Risaralda Santa Rosa La Unión 

Viverista no 
registrado 

 

 
Antioquia 

 
La ceja 

San Rafael 

Las Mesetas 

 
Caldas 

 
Villamaría La Palma 

 
 
 
 
 

Propagador informal 
 
 
 
 
 
 

Antioquia 
 

El Retiro La Rochela 

La Ceja 

La Hondita 
La Primavera 
Buena Vista 

Buenos Aires 
Caldas 

 
 
 

Villamaría El Palo 

Riosucio 
El Triunfo 

Bajo Mogal 
Villamaría Molinos 

Risaralda 
 

Quinchía 
- 

Santa Cruz 
Guática El Edén 

 
 
A continuación se describen las características de cada tipo de propagador con base 
en la tabulación de resultados de la encuesta: 
 
Viveristas Registrados ante el ICA:  
  
Los cinco viveros que se encuentran registrados ante el ICA, se encuentran 
ubicados en los departamentos de Antioquia, Caldas y Risaralda, a una altitud entre 
los 2.100 y 2.150 msnm.  En estos viveros, la mora no es el principal material que se 
propaga, en el 60% de ellos, materiales como los ornamentales, forestales y otros 
frutales ocupan el primer renglón. 
 
El 40% de los propietarios y/o administradores de estos viveros, son personas con 
formación profesional, seguido por aquellos que solo cuentan con un nivel de 
formación básica secundaria (40%) y el 20% restante solo básica primaria. El 80% 
de los viveristas tiene más de 5 años de experiencia en esta actividad, y llevan 
registros y soportes de compra y venta de materiales e insumos. El 60% cuenta con 
asistencia técnica permanente y el 100% de ellos ha recibido capacitación en viveros 
y son visitados regularmente por personal del ICA.   
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El principal sistema de propagación que utiliza este grupo de viveristas es el asexual, 
a través de procesos in vitro, con una duración de propagación que oscila entre los 
45 días y el año. El origen del material de mora que propagan proviene en un 60% 
de huertos básicos genéticamente conocidos, el 40% restante de productores sin 
registro ICA. Los viveristas del departamento de Antioquia propagan más de un 
ecotipo de mora, siendo el principal   “mora sin espinas”, seguido de “San Antonio”, 
“Francesa”, “Castilla” y “Guarne”. Para los departamentos de Caldas y Risaralda, el 
único ecotipo propagado es “mora sin espinas”. Como sustrato, los viveros 
registrados utilizan turba o alguna de las siguientes mezclas: turba más suelo estéril 
y arena; suelo más gallinaza, cal y cascarilla; suelo más gallinaza; suelo más 
gallinaza y micorrizas. Cabe anotar que todos estos sustratos son desinfectados 
antes de ser utilizados a través de las siguientes practicas: solarización, compra de 
sustrato estéril, adición de cal, solarización mas adición de micorrizas y/o fungicidas. 
 
Con respecto a los requerimientos de infraestructura, el 100% los viveristas 
registrados cuenta con áreas independientes para el crecimiento y distribución de 
plántulas; manejo de sustratos; manejo de residuos vegetales; almacenamiento de 
insumos agrícolas; dosificación y preparación de mezclas e insumos; 
almacenamiento de equipos,  utensilios y herramientas. El 80% cuenta con un área 
diferente de producción de semillas y plántulas y utiliza alguna cubierta, 
principalmente de tipo plásticas y/o polisombra. Las áreas para el crecimiento y 
distribución del material de mora es en el 80% de los casos mayor a 50m2 y las 
plántulas se encuentran aisladas del suelo. 
 
Con relación al número de plantas que se comercializan anualmente, el 80% de los 
viveros venden entre 10.000 y 100.000 plantas de mora, con un precio de venta 
promedio de $1.200, el 20% restante vende entre 1 y 1.000 plantas/año, con un 
precio de venta de $2.000. Es importante resaltar que el 60% de los viveristas 
registrados entregan al momento de la venta una constancia de garantía. Los 
principales compradores de este material son las asociaciones de productores de 
diferentes municipios del Oriente Antioqueño, así como las de los municipios de 
Pácora y Aguadas en el Departamento de Caldas. La edad a partir de la cual se 
inicia la comercialización de las plantas esta entre los dos meses y medio y 10 
meses aproximadamente. 
 
En relación al aspecto fitosanitario, el 80% de los viveros registrados, manifiestan 
tener problemas con las siguientes plagas: ácaros, trips, mosca blanca, áfidos y 
gusano Santamaría. La principal estrategia de control es curativa, a través de la 
aplicación de compuestos químicos que actúan por contacto e ingestión, seguido del 
uso de productos biológicos y extractos vegetales a base de ajo - ají. Con respecto a 
las enfermedades, el 100% de los viveristas relacionan problemas por antracnosis 
seguido de mildeos y botritis, los cuales son manejados en un 80% con productos 
químicos, en su mayoría de acción sistémica, seguido de aceites y practicas 
culturales (podas). 
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Viveristas no registrados ante el ICA:  
  
En los departamentos de Antioquia y Caldas, se identificaron tres viveros ubicados 
entre los 2.271 y 2.276 m.s.n.m, los cuales no se encuentran registrados ante el ICA, 
en ellos la propagación de mora ocupa el primer renglón, seguido otros materiales 
como lulo y tomate de árbol. 
 
Todos los propietarios y/o administradores de estos viveros, son personas que 
cuentan con un nivel de formación básica primaria. Dos de ellos tienen más de 5 
años de experiencia en esta actividad, han recibido capacitación en viveros y 
cuentan con asistencia técnica permanente. Ninguno lleva registros y/o soportes de 
compra y venta de materiales e insumos, ni son visitados regularmente por el ICA. 
 
El principal sistema de propagación que utiliza este grupo de viveristas es el sexual, 
a través de procesos in vivo, con una duración que oscila entre los 40 y 90 días. El 
origen del material de mora que propagan es generalmente de productores sin 
registro ICA. Los dos viveros ubicados en Antioquia, propagan solo un ecotipo de 
mora conocido como “San Antonio”. El vivero ubicado en el departamento de Caldas 
propaga los ecotipos “castilla” y “sin espinas”. Como sustrato, estos viveristas utilizan 
suelo de la finca o alguna de las siguientes mezclas: suelo más gallinaza; suelo más 
gallinaza y cal (tamizada). Cabe anotar que solo uno de ellos desinfecta el sustrato 
antes de utilizarlo, a través de adición de cal. 
 
Con respecto a los requerimientos de infraestructura, este grupo de vivieristas, 
cuenta con áreas independientes para almacenamiento insumos agrícolas, solo dos 
cuentan con áreas para: producción de semillas y plántulas, crecimiento y 
distribución de plántulas, manejo de sustratos, dosificación y preparación de mezclas 
e insumos, almacenamiento de equipos, utensilios y herramientas. Adicionalmente 
utilizan en el vivero alguna cubierta, principalmente de tipo plásticas y/o polisombra. 
Ninguno de ellos cuenta con un área para el manejo de residuos vegetales. Las 
áreas para el crecimiento y distribución del material de mora  oscilan entre 40 y 
120mt2 y las plántulas no se encuentran aisladas del suelo.  
 
Con relación al número de plantas que se venden en el año, dos de ellos venden 
entre 1.000 y 10.000 plántulas, con un precio de venta promedio de $700, sin 
garantía escrita. Los principales compradores de este material son productores de la 
zona. Para estos viveristas la edad propicia para vender las plantas esta entre mes y 
medio y seis meses. 
 
A nivel  fitosanitario, los tres viveros de este grupo, manifiestan tener problemas con 
las siguientes plagas: hormigas, ácaros, babosas, grillos y cucarrones. La única 
estrategia de manejo que utilizan es la aplicación de compuestos químicos que 
actúan por contacto e ingestión. Con respecto a las enfermedades, solo uno de ellos 
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expresó problemas por mildeos, los cuales son manejados con productos químicos 
de acción sistémica y/o de contacto. 
 
Propagadores: 
 
En los departamentos de Antioquia, Caldas y Risaralda, entre los 1.909 y 2.381 
msnm, se identificaron 12 productores de mora que venden material vegetal de 
propagación y no están catalogados como viveristas propiamente. En el 75% de 
estos predios, la mora es el único material que se propaga, en el 25% restante se 
propagan además otros frutales. 
 
El 92% de los propietarios y/o administradores de estas fincas, son personas que 
cuentan con un nivel de formación básica primaria, el 8% restante cuentan con 
formación básica secundaria. Un 66% de los propagadores tiene más de 2 años de 
experiencia en esta actividad, el 33% restante no tienen ningún tipo de experiencia. 
Mas del 50% de los propagadores encuestados no llevan registros y soportes de 
compra y venta de materiales e insumos, no han recibido capacitación en viveros, no 
son visitados regularmente por el ICA, pero si cuentan con asistencia técnica 
permanente. 
 
El principal sistema de propagación que utiliza este grupo de viveristas es el asexual, 
a través de procesos in vivo (acodo), con una duración que oscila entre los 30 días y 
el año. El origen del material de mora que propagan proviene en un 100% de sus 
propias fincas. En los tres departamentos, se propagan más de un ecotipo de mora, 
siendo “San Antonio” el principal en el departamento de Antioquia, y el ecotipo “sin 
espinas” en los departamentos de Caldas y Risaralda. Como sustrato, los 
propagadores utilizan suelo solarizado, suelo “fresco” o alguna de las siguientes 
mezclas: Suelo más gallinaza y cascarilla de arroz; suelo de áreas no cultivadas más 
gallinaza, micorrizas y material vegetal; suelo más materia orgánica; Suelo más 
materia orgánica y cal; Suelo “virgen” más materia orgánica; suelo del cultivo más 
cal dolomítica. Cabe anotar que el 42% de los propagadores no desinfectan el 
sustrato antes de utilizarlo, el 58% restante, lo hacen a través de practicas como: 
solarización, adición de cal, compostaje,  solarización mas adición de cal e 
insecticidas. 
 
Con respecto a los requerimientos de infraestructura, mas del 50% de los 
propagadores encuestados no cuentan con áreas independientes para la producción 
de semillas y plántulas, el crecimiento y distribución de plántulas, y el manejo de 
residuos vegetales, pero si cuentan con áreas para el manejo de sustratos, el 
almacenamiento de insumos agrícolas, la dosificación y preparación de mezclas e 
insumos y el almacenamiento de equipos, utensilios y herramientas. El 42% de los 
propagadores utilizan alguna cubierta, principalmente de tipo plásticas y/o 
polisombra.  
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Con relación al número de plantas que se venden en el año, en Antioquia se venden 
entre 10.000 y más de 100.000 plantas, con un precio de venta de $700. En Caldas 
se venden entre 1 y 10.000, por valor de $1.100 la unidad y en el departamento de 
Risaralda entre 1 y 1.000 por un valor de $ 1.000 cada una. Ninguno de los 
propagadores entrega garantía escrita. Los principales compradores de este material 
de mora son: En Antioquia,  los diferentes municipios del oriente, occidente y norte 
Antioqueño, así como los departamentos del Tolima, Huila y Cauca. Los 
propagadores de Caldas y Risaralda venden a los municipios de Aranzazu y 
Riosucio, así como a las ciudades de Manizales e Ibagué. La edad de venta de las 
plántulas esta entre un mes y el año. 
 
Con relación a aspectos fitosanitarios, el 67% de los propagadores, reportan tener 
problemas con las siguientes plagas: ácaros, trips, áfidos y perla de tierra. Las 
principales estrategias de control son curativas y preventivas, a través de la 
aplicación frecuente de insecticidas de síntesis química que actúan por contacto e 
ingestión, seguido de prácticas culturales y el uso de extractos vegetales a base de 
ajo - ají. Con respecto a las enfermedades, el 100% de los viveristas reportan 
problemas por mildeos seguido de botritis, antracnosis, roya y alternaria, los cuales 
son manejados en un 75% con la aplicación frecuente de con productos químicos, 
en su mayoría de acción sistémica, seguido del uso practicas culturales como las 
podas. 
 
Evaluación del estado sanitario del material de pro pagación. 
 
Se evaluó en detalle un total de 351 plántulas de mora de los ecotipos “Castilla” 
(6%), “San Antonio” (40%) y “Sin espinas” (54%).  
 
Los viveros registrados fueron los que presentaron mayor incidencia de 
enfermedades y plagas, mientras que los no registrados fueron los que presentaron 
mayor numero de plantas con deficiencia nutricional. Figura 1.  
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Figura 1.   Incidencia de problemas fitosanitarios por  categoría de propagador 

 
El ecotipo mas afectado por plagas y enfermedades fue mora “sin espinas”, aunque 
la severidad del daño no superó en ningún caso el 5%. El ecotipo “San Antonio” 
presentó el mayor número de plantas con deficiencia nutricional. Figura 2. 
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Figura 2.  Incidencia de problemas fitosanitarios por ecotipo de mora. 

 
 
Los problemas fitosanitarios mas incidentes en las plantas evaluadas fueron los 
ácaros y el hongo Oidium link, agente causal del mildeo polvoso. Con respecto a 
perla de tierra, objeto central de este trabajo, es importante anotar que en ninguna 
de las plantas se observó la presencia del insecto, a pesar de que los propagadores 
informales manifiestan tener la plaga en sus cultivos. 
 



�
�

 
 

 
CONCLUSIONES 
 
Con base en los resultados de la encuesta y la inspección realizada al material de 
propagación de mora, es razonable entender que no es éste el principal método de 
dispersión de perla de tierra, por lo tanto, factores como las practicas culturales 
desarrolladas en condiciones de relieve, la proximidad de los cultivos establecidos a 
un conjunto de hospederos alternos, la asociación mutualista con la hormiga 
argentina Linepitema humile,  así como la pérdida de condiciones de equilibrio en las 
que el insecto estando en los hospederos silvestres no es considerado plaga, son 
los que posiblemente facilitan la dispersión y por lo tanto ameritan ser evaluados.  
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